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TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 

Dos máquinas fabrican un mismo 
producto a diferentes tiempos y 
calidades



TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 

Posterior a su producción, todas las 
herramientas son almacenadas en un solo 
lugar. La pregunta es:

¿Qué probabilidad existe que una 
herramienta sea defectuosa?



TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 

𝑷 𝑨 𝑩 =
𝑷(𝑩|𝑨)∗𝑷(𝑨)

𝑷(𝑩)



TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 
Información base para el problema:

Máquina 1: 30 herramientas / hora

Máquina 2: 20 herramientas / hora

Solo el 1% es defectuoso 

50% produce la máquina 1 y el otro 50% lo produce la máquina 2

¿Cuál es la probabilidad que una herramienta producida por la máquina 2 es defectuosa?



TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 
Información base para el problema:                                                              

Máquina 1: 30 herramientas / hora 𝑃 𝑚𝑎1 =
30

50
= 0,6

Máquina 2: 20 herramientas / hora                                                        𝑃 𝑚𝑎2 =
20

50
= 0,4

Solo el 1% es defectuoso 𝑃 𝑑𝑒𝑓𝑒𝑐 = 1%

50% produce la máquina 1 y                                                                    𝑃 𝑚𝑎𝑐1|𝑑𝑒𝑓𝑒𝑐 = 50%

el otro 50% lo produce la máquina 2                                                     𝑃 𝑚𝑎𝑐2|𝑑𝑒𝑓𝑒𝑐 = 50%

¿Cuál es la probabilidad que una herramienta                                   𝑃 𝑑𝑒𝑓𝑒𝑐|𝑚𝑎𝑐2 = ?

producida por la máquina 2 es defectuosa?
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TEOREMA DE BAYES: INTRODUCCIÓN 
𝑷 𝑨 𝑩 =

𝑷(𝑩|𝑨)∗𝑷(𝑨)

𝑷(𝑩)
->  𝑷 𝒅𝒆𝒇𝒄 𝒎𝒂𝒄𝟐 =

𝑷(𝒎𝒂𝒄𝟐|𝒅𝒆𝒇𝒆𝒄)∗𝑷(𝒅𝒆𝒇𝒆𝒄𝒕)

𝑷(𝒎𝒂𝒄𝟐)

𝑷 𝒅𝒆𝒇𝒄 𝒎𝒂𝒄𝟐 =
𝟎,𝟓∗𝟎,𝟎𝟏

𝟎,𝟒
= 𝟎, 𝟎𝟏𝟐𝟓 -> 1,25%

𝑷 𝒅𝒆𝒇𝒄 𝒎𝒂𝒄𝟏 =?



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO

Conteo de glóbulos rojos

Peso
Persona saludable

Persona enferma
𝑷 𝑨 𝑩 =

𝑷(𝑩|𝑨)∗𝑷(𝑨)

𝑷(𝑩)

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝑷(𝒙|𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)∗𝑷(𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)

𝑷(𝒙)

1

2

34



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO
#1 -> Probabilidad prioritaria

#2 -> probabilidad marginal

#3 -> probabilidad

#4 -> probabilidad posterior



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO
Paso #1:

Paso #2:

Paso#3:

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝑷(𝒙|𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)∗𝑷(𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)

𝑷(𝒙)

𝑷 𝒔𝒂𝒏𝒂 𝒙 =
𝑷(𝒙|𝒔𝒂𝒏𝒂)∗𝑷(𝒔𝒂𝒏𝒂)

𝑷(𝒙)

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 𝒗𝒔 𝑷 𝒔𝒂𝒏𝒂 𝒙



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO

Peso
Persona saludable

Persona enferma

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 =
# 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔

𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒐𝒃𝒔𝒆𝒓𝒗𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 =
𝟏𝟎

𝟑𝟎



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO

Peso
Persona saludable

Persona enferma

𝑷 𝒙 =
# 𝒐𝒃𝒔𝒆𝒓𝒗𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒔𝒊𝒎𝒊𝒍𝒂𝒓𝒆𝒔

𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒐𝒃𝒔𝒆𝒓𝒗𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 =
𝟒

𝟑𝟎



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO

Peso
Persona saludable

Persona enferma

𝑷 𝒙|𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔 =
# 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒏𝒕𝒓𝒐 𝒅𝒆𝒍 𝒄í𝒓𝒄𝒖𝒍𝒐

𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒓. 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔

𝑷 𝒙|𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 =
𝟏

𝟏𝟎



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO
Paso #1:

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝟏/𝟏𝟎∗𝟏𝟎/𝟑𝟎

𝟒/𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟓

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝑷(𝒙|𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)∗𝑷(𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂𝒔)

𝑷(𝒙)



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO
Paso #2:

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝟑/𝟐𝟎∗𝟐𝟎/𝟑𝟎

𝟒/𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟕𝟓

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 =
𝑷(𝒙|𝒔𝒂𝒏𝒂𝒔)∗𝑷(𝒔𝒂𝒏𝒂𝒔)

𝑷(𝒙)



TEOREMA DE BAYES: DESARROLLO
Paso #3:

𝑷 𝒆𝒏𝒇𝒆𝒓𝒎𝒂 𝒙 𝒗𝒔 𝑷 𝒔𝒂𝒏𝒂 𝒙

0,25 𝒗𝒔 0,75



PSEUDOCÓDIGO
#1 -> Probabilidad prioritaria

#2 -> probabilidad marginal

#3 -> Probabilidad dentro del círculo 
▪ Determinar la distancia entre la nueva instancia y toda la base de entrenamiento.

▪ Normalizar la distancia encontrada (encontrar al máximo y dividir al resto).

▪ Encontrar un radio entre la nueva instancia y  un parámetro dado.

▪ Seleccionar los datos que se encuentre dentro del criterio.

▪ Realizar probabilidad de cada etiqueta.


